“神马都浮云，编程最给力”

第二届“华为杯”软件设计大赛题目——命题组
题目1、动态多维度装箱算法

题目描述：

装箱算法是一个著名的NP难解问题，其在工业生产及日常生活中有着广泛的应用场景。
设计要求：

一、说明

1）箱子和物品可以用一个多维向量来表示，简称维度（维度>3）；

2）箱子的各个维度的大小初始化之后固定不变；

3）物品的各个维度的大小会动态变化；

4）判断一个箱子是否能够容下物品的办法是：箱子中所有物品任一维度的和小于箱子相应维度的大小；

5）如果箱子容不下箱子里的物品，则需要把某些物品搬到其他容得下这些物品的箱子中；

6）物品变大是指物品的某个或多个维度值变大了，变小则相反；

二、问题描述

假设共有X（X>60）个箱子和Y(Y>3000)个物品，初始状态时Y个物品都在X个箱子中。每隔3秒钟，所有物品的大小都会变化，算法模块检测是否存在某个箱子装不下物品的情况，然后决定如何通过搬物品解决。

三、算法目标

设计一个动态多维度装箱算法：

1）当物品变得比较大时，如果出现箱子容不下物品的情况，需要把这箱子中的物品搬到其他箱子中（可能需要多次搬物品）；

2）当物品变得比较小时，尽量把物品放到尽量少的箱子中；
规格说明：
1）决策时间少于0.2秒

作品格式：
1）算法设计文档

2）算法模块源码

3）检验算法性能的测试程序源码和可执行文件

评选标准：
1）装箱的准确度

2）装箱的决策时间

3）箱子和物品数量的规模
题目2、URL匹配算法研究

题目描述：

URL匹配是指URL库中高效匹配出与当前给定URL最符合的库中的URL条目。
设计要求：

    构建URL库规则，需要包含如下的一些URL样式：

不含通配符匹配

1. 在规则中未出现通配符的场景，则采用最大匹配原则。

例：

配置规则：http://www.huawei.com

http://www.huawei.com能匹配上

http://www. huawei.com/huawei能匹配上

http://www.huawei.com/pop/能匹配上

http://www.huawei.com/test/Huawei.jsp能匹配上

http://www.web.huawei.com/test/a.jsp?v=huawei不能匹配上

2. 文件结尾的，认为此请求为一个文件的请求，而不认为是一个路径。

例：

配置规则http://chaotex.i139.cn/DP/SD

GET http://chaotex.i139.cn/DP/SD能匹配上

GET http://chaotex.i139.cn/DP/SD/a.html匹配不上

GET http://chaotex.i139.cn/DP/SD.jsp 匹配不上

3. 路径带“/”结尾，路径后带”/”表示此条配置为一个路径，路径后面可以带有更多的路径及文件都能够匹配上。

例：

配置规则http://wap.ziyitong.com/Temporary/

http:// wap.ziyitong.com /Temporary/aa/aaaa/aa/ 匹配上

http:// wap.ziyitong.com /Temporary/aa/aaaa/aa/c匹配上

域名中带有通配符

1. 支持域名前后带*的情况:http://*.huawei.com , http://www.huawei.*, http://*.huawei.*，但是*可以匹配N段域

例：

配置：http://*.huawei.com

http://www.huawei.com能匹配上

http://www.web.huawei.com能匹配上

配置规则: http://www.huawei.*

http://www.huawei.com能匹配上

http://www.huawei.com.cn能匹配上

配置规则: http://*.huawei.*

http://www.huawei.com能匹配上

http://www.huawei.com.cn能匹配上

http://www.web.huawei.com能匹配上

2. 域名或ip地址后面加”/”和不加”/”效果一样

例：

配置规则http://www.huawei.com和http://www.huawei.com/效果一样

3. ip地址的通配，支持http://*.164.102.107和http://10.164.102.*即首尾通配的情况

例：

配置规则http://*.164.102.107

http://10.164.102.107能匹配上

配置规则http://10.164.102.*

http://10.164.102.107能匹配上

域名中的通配符的约束：

Ø 只能替换以“.”分隔的字符串，不能替换符号“.”以及包含该符号的字符串

Ø 只能替换域名中以“.”分隔的第一个和最后一个字段

Ø 通配符不能替换URL规则定义中的端口号，不能替换符号

Ø 不支持http://*.*.*等多个*的匹配

Ø 不支持http://*.*，http://*.*.*，http://*.huawei.*.*

Ø 不支持http://www.*.*

端口号的通配

1. 支持端口*的通配

例：

配置规则http://www.huawei.com:*/

http://www.huawei.com:80/能匹配上

http://www.huawei.com:5050/能匹配上

备注：如果输入的URL中不带端口号，则直接按照默认的80端口处理。

路径的通配

1. 支持匹配当前路径的所有文件。

例：

配置规则http://www.huawei.com/*

GET http://www.huawei.com/12345a/不能匹配上

GET http://www.huawei.com/12345a/a.xml不能匹配上

GET http://www.huawei.com/a.xml匹配上

2. 支持匹配当前所有路径以及路径下的所有文件

例：

配置规则http://www.huawei.com:5000/*/

GET http://www.huawei.com:5000/a.xml不能匹配上

GET http://www.huawei.com:5000/aaa/匹配上

GET http://www.huawei.com:5000/aaa/a.xml匹配上

GET http://www.huawei.com:5000/aaa/bbb/匹配上

路径中通配符的约束：

Ø *只能代替两个连续的“/”之间的一段字符串，通配符不能替换路径中的“/”符号。也不能代替多级“/”之间的多个字符串。

Ø 通配符不能用来替换路径中的部分字符

Ø 当通配符出现在最后的一个路径中时，不匹配和通配符指代的文件夹同级的文件。即www.sina.com/image/*/不匹配 www.sina.com/image/edf.jpg但是匹配www.sina.com/image/photo/edf.jpg
规格说明：
1 只考虑HTTP协议帽的URL

2 单条URL匹配时间在当前普通PC上大大于0.2ms。验收时URL库规格10W条URL。作品格式：
设计文档和算法源码
评选标准：
1 设计文档清晰

2 原型验证满足性能要求和准确性要求

题目3、分布式系统的负荷分担

题目描述：

分布式系统中，通常一个系统的多个部件分工完成一些工作，其中每个部件都包含独立的处理单元如CPU，部件之间通过网络通信。

为了更好的利用资源同时保证系统可靠稳定的运行，需要设计一种负荷分担方案，动态地将业务平均、稳定的分布在各个部件上运行。

设计要求：

必须考虑的场景：

1）在其中一个部件失效后，希望能够将它的业务重新分配到其它部件上，且不能丢失业务

2）在一个部件新上线后，业务能够尽快平均分配

3）在这个系统，没有一个部件是可靠的，因此不能假设有一个控制部件

其它场景请自行考虑，作为加分项

规格说明：
1、由于负荷分担带来的效率损失不能高于10%

2、必须确保业务的可靠性

作品格式：
设计论文、原型系统和说明
评选标准：
1、设计方案的可行性

2、系统效率和可靠性

3、对应用场景的考虑全面性
题目4、南航华为俱乐部的网站设计

题目描述：

采用比较成熟的网站设计工具，为南航华为俱乐部设计一个使用方便、美观大方的网站。

设计要求：

1、 网站的主题风格要简洁明了，简约而不失美观。

2、 网站的内容可以参考南航华为的人人主页，在设计中尽量与南航华为俱乐部宗旨及其相关活动风格保持一致。相关资料也可以从人人主页直接下载，或通过华为俱乐部公共邮箱huaweinuaa@hotmail.com进行索取。

3、对首页和各级目录没有特殊要求，大家可以尽情发挥自己的创造力。
4、保证原创性，网站的一切设计不涉及版权问题。
规格说明：
以美观大方为主要要求

作品格式：
提交设计的网站，以及该网站细节的说明

评选标准：
美观度、实用性、主体风格与华为俱乐部相关内容的一致性。

附：答疑方式
公布答疑专家联系方式，欢迎各位同学向相关题目负责专家进行沟通。
1、华为技术有限公司    刘震       liuzhen@huawei.com
负责题目：动态多维度装箱算法

URL匹配算法研究

分布式系统的负荷分担
2、南京航空航天大学     顾宇      guyu_111@163.com
负责题目：南航华为俱乐部的网站设计
